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Smart Bulk Technology

HYGROSKOPISCHE SCHUTTGUTER

Sicheres Schittgut-Handling durch Know-how.
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Harnstoff, Zucker, Dlinger,
Nitrate, NaCl, FeSO,,
Phosphate, Oxalsdure u.v.m.
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HYGROSKOPISCHE STOFFE - e
MAL GANZ EINFACH "
ERKLART...

Durch irgendeinen Umstand gelangt Feuchtigkeit in den Salzstreuer,
das Salz verklumpt und mit dem Wiirzen ist Schluss. Meist kommt die
Feuchtigkeit durch den Wasserdampf beim Kochen in den Streuer.
Auch die normale Luftfeuchtigkeit kann ein Verkleben der Kristalle
zur Folge haben. Damit das Salz nicht verklumpt, gibt man Reiskérner
in den Salzstreuer, diese nehmen die Feuchtigkeit auf, bevor sie

in das Salz eindringt.

DAS HANDLING HYGROSKOPISCHER
SCHUTTGUTER IST EINE WISSENSCHAFT
FUR SICH. UND FUR UNS!
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Reiskdrner binden die Feuchtigkeit,
bevor sie in das Salz eindringt.
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..UND UNSER KERNGEBIET:
HYGROSKOPISCHE SCHUTTGUTER -
WISSENSCHAFTLICH BETRACHTET.

Es handelt sich um Stoffe, die bei ihrer Aufbewahrung an der Luft die vorhandene Luftfeuchte
anziehen und Hydrate bilden. Vereinfacht versteht man unter ,hygroskopisch” die Eigenschaft
von Feststoffen, Wasser aufzunehmen, zurlickzuhalten oder abzugeben und sich dabei zu l16sen.
Von entscheidender Bedeutung fiir die Aufnahme oder Abgabe von Wasserdampf sind:

- die Umgebungsfeuchte
- die Temperatur

- die Stofffeuchte (= Wassermenge in Gewichts%) des Schiittgutes

URSACHEN DER FEUCHTIGKEITSWANDERUNG

(auch Wasseraustausch)

Hygrosk. Schiittgut ist stets bestrebt, mit der Die Sorptionsisotherme, Bsp. ,Zucker”
umgebenden Luft in ein Feuchtegleichgewicht -
zu kommen. Zu jeder Temperatur gibt es eine 30
fixe Relation der Feuchte im Schittgutkorn
zur Feuchte in der umgebenden Luft.
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Die Relation ist an der Sorptionsisotherme
ablesbar. Abweichungen bewirken ein Be- I
wegen von Wasser in die Luft oder in das Korn. 5

Dabei ist es ohne Bedeutung, ob sich 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ] ‘

Temperaturen oder Feuchtigkeiten andern. 0 20 40 60 80 100
‘ % relative Luftfeuchtigkeit ‘

% Wassergehalt im Zucker

Temperatur
Stoff- Um-
feuchte gebungs-
feuchte

Die Sorptionsisotherme (Sl)
Sie beschreibt den Gleichgewichts-
zustand der Sorption eines Stoffes
an einer Oberflache/Grenzflache
bei konstanter Temperatur.

UBER DAS VERHALTEN IN BEHALTERN
UND FORDERSYSTEMEN.

Durch Feuchtigkeitswanderung bilden hygroskopische Schiittgiiter Klumpen, Krusten und
Schichten in offenen oder geschlossenen Behaltern (Silos) sowie Férder- und Dosiersystemen.
Die Beschickung von Prozessen wird dadurch gestort oder sogar zur Ganze verhindert.

Géngige Malinahmen zur Beherrschung von hygroskopischen SG sind die Beaufschlagung
von getrockneter Luft sowie die Isolierung von Behaltern und Férderorganen. In einigen
Féllen werden dadurch die Probleme minimiert. Bei stark hygroskopischen Stoffen sind
diese MaBnahmen jedoch nicht ausreichend.

DAS VERSCHMELZEN VON SCHUTTGUTPARTIKELN
ALS FOLGE DER FEUCHTIGKEITSWANDERUNG

In das Korn eindringendes Wasser bildet an der Oberflache eine wassrige Lésung.

An den Kontaktstellen zum nachsten Korn oder der Wand trocknet diese Lésung und
bildet Kristalle. Diese neuen Kristalle schaffen feste Verbindungen zwischen den Kérnern.
Die Festigkeit der Verbindung nimmt mit der Zeit zu.

PRODUKTIONSBEDINGTE FEUCHTIGKEITSWANDERUNG

Der letzte Prozess bei der Herstellung hygrosk. Schiittgiter ist meist eine Trocknung
oder Kiihlung. Feuchtigkeit und Temperatur sind zwischen gro8en und kleinen
Kornern sowie zwischen Kern und Oberflache unterschiedlich. Diese Unterschiede
gleichen sich ohne Einfluss von AuBBen aus und fiihren zur Verkrustung.
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Getrocknete L6sung zwischen den
Partikeln bildet Kristalle = Agglomeration!

ZUSAMMENFASSUNG

Hygroskopische Stoffe reagieren sehr empfindlich auf die drei Parameter Umgebungsfeuchte,
Temperatur und Stofffeuchte. Andert sich eine der drei GréBen, so kommt es zur Verdnderung

des FlieBverhaltens lhres Schiittgutes, was nachgelagerte Prozesse negativ beeinflussen kann.

Auf den Folgeseiten erfahren Sie mehr tGiber Ursache und Wirkung dieser drei Parameter,
Uber MaBnahmen zur Beherrschung des Schittguts und nattirlich Gber den neusten

Stand der Technik. Auch die beiden Hauptbestandteile fiir effizientes und investitionssicheres
Handling Ihrer hygroskopischen Stoffe — OSZILLOMAT und MULTIGON - werden vorgestellt.

Im Sinne einer ganzheitlichen Betrachtung des Schwerpunktes ,Hygroskopische Schiittgiiter”
finden Sie auf den Seiten 6 und 7 einige Beispiele fiir bereits realisierte Projekte.

FEUCHTIGKEITSWANDERUNG DURCH AUSSERE EINFLUSSE

Befinden sich die einzelnen Partikel im Feuchtigkeitsgleichgewicht, ist die
Lagerung in Behdltern etwas einfacher, aber immer noch mit zwei Risiken behaftet.

UMGEBUNGSFEUCHTE
Die Feuchtigkeit jeder Luft, welche Silos oder Behalter durchstromt, ist nie im
Gleichgewicht mit der Feuchtigkeit des Korns entsprechend der Sorptionsisotherme.
Auch Kaminwirkung fiihrt zur Luftbewegung im Silo.

UMGEBUNGSTEMPERATUR
Jede Anderung der Umgebungstemperatur bewirkt eine Anderung der relativen
Luftfeuchte in der das Schiittgut umgebenden Luft. Es strémt Wasser aus den oder
in die Korner. Bei Abkiihlung der Wand kann das zusétzlich zu Kondensation fiihren.
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DIE DREI BASIS-PARAMETER
DER SORPTIONSISOTHERME.

AUSWIRKUNGEN + MASSNAHMEN
ZUR BEHERRSCHUNG DER STOFFE
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Ungleiche Temperatur + Feuchtigkeit im Korn und in seiner Umgebung
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Produktionsprozess
hygrosk. Schiittgtter -
Ubergang von fliissig

nach fest (evtl. Trocknung)
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MASS-
NAHMEN

Frihzeitiges Brechen
agglomerierter Partikel?

Differenzen zwischen
Schittguttemperatur
und Umgebungstem-
peratur werden ver-

mieden/minimiert?

A) Durch Abziehen oder
Umziehen des Silo-
inhaltes, bis das Feuchte-
gleichgewicht wieder
erreicht wird!

Klimatisieren und
Sonnenschutz!

B) Durch Isolieren,

Luftzufuhr mit
abweichender
rel. Feuchtigkeit
wird vermieden/
minimiert?

C) Durch
keine oder
konditio-

nierte Luft!

Massen- N
fluss ge- |1=9
sichert?
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Gesamter Siloinhalt
agglomeriert

Die bergmannische Raumung
wird erforderlich

NEIN

Rasch wachsende
Schichten an d. Wand

Umgebungstemp.
> oder < SG-Temperatur

NEIN

Klumpen und
Schichtenbildung

/]\ Zuluft

- unsichere/keine Versorgung mit Schiittgut durch Stérungen im  Silo oder nachfolgenden Dosier- und Férdersystemen
- reduzierter nutzbarer Siloinhalt
- lange Verweildauer und grof3e Silovolumina unméglich

NEIN

Langsam wachsende
Schichten/Klumpen

el

Temperatur
Stoff- Um-
feuchte gebungs-
feuchte

Ohne Agglomerate und
im Feuchtegleichgewicht

it
g ;008

Wissen schafft die
besten Anlagen.

KONDITIONIERUNG:

Durch Konditionierung der
hygroskopischen Stoffe, wie Coaten,
Prillen oder Beimengen von Flie3-
hilfsmitteln versucht man, die
Feuchtigkeitswanderung bzw.
deren Wirkung zu minimieren.

Oft reicht eine Konditionierung
jedoch nicht aus oder ist aus
technischen oder wirtschaftlichen
Uberlegungen nicht sinnvoll.

VERFAHRENSTECHNISCHE
MASSNAHMEN:

A) Friihzeitiges Brechen
agglomerierter Partikel

Wenn hygroskopische Schittgiter
direkt aus dem Produktionsprozess
kommen und die physikalisch/
chemischen Vorgdnge nicht abge-
schlossen sind, kann ein,Zuwach-
sen” des Silos nur durch friihzeitiges
Abziehen (auch im Umforderbetrieb)
verhindert werden.

Problemlos funktionierende
Siloanlage auch bei

schwierigen Schiittglitern
und bei langer Verweildauer

B) Isolieren, Klimatisieren,
Beschatten

um die negativen Einfllsse einer der
Schiittguttemperatur abweichenden

Umgebungstemperatur zu minimieren.
Zufuhr jeglicher Luft mit abweichender

relativer Luftfeuchte vermeiden.

C) Keine Luftauflockerung,
AbschlieBen des Siloauslaufes
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OSZILLOMAT + MULTIGON BILDEN DIE
HAUPTELEMENTE ZUR BEHERRSCHUNG
HYGROSKOPISCHER STOFFE IN DER
SCHUTTGUTLOGISTIK.

UNSERE INTERNATIONALEN
REFERENZEN IM BEREICH
HYGROSKOPISCHER SCHUTTGUTER.

HYGROSKOPISCH

DIE SCHUTTGUTLOGISTIK ALS KOMPLETTLEISTUNG
ZURVERBINDUNG DER PROZESSE.

Geroldinger ermittelt aus Input, Output und Schittguteigenschaften die automatisierte

Losung aus Puffer, Férdertechnik, Austragshilfen und Dosierkomponenten.

Details wie Zwischenpuffer, Austragshilfen und -kapazitdten oder Dosiergenauigkeit
sollen Sie nicht langer beschaftigen. Diese Aufgabe Gibernimmt Geroldinger fir Sie.
Eine optimal gestaltete und duBerst wirtschaftlich arbeitende Schittgutanlage

wird konstruiert, gebaut, geliefert und montiert — schlisselfertig!

Unsere Formel fiir das sichere Handling hygroskopischer Schiittgiter lautet:

,Es gilt, die richtige Menge in richtiger Qualitdt im richtigen Moment
dem Schittgutprozess zuzufiihren.”

MULTIGON

Fir hygroskopische Stoffe wird das patentierte MULTIGON-Silosystem verwendet.
Das auffalligste Unterscheidungsmerkmal ist der achteckige Querschnitt.
Besondere Vorteile des MULTIGON sind aber ein ausgezeichneter Isolierwert sowie
eine Lagerdauer von mehreren Wochen bei Urea. Auch der Einsatz hochwertiger
Edelstahle ist hier deutlich billiger als bei Rundsilos.

OSZILLOMAT

Das Entnahmesystem zieht iber den gesamten Auslaufquerschnitt das Schiittgut
gleichmaBig ab. Der Kippbalkenboden erzwingt den Massenfluss, es entstehen
keine toten Zonen, das Zuwachsen des Silos sowie die Bildung von Briicken
werden zuverlassig verhindert — vollautomatisch!

Gleichzeitig werden Klumpen bzw. Agglomerate gebrochen, ohne das einzelne
Korn zu zerstoren. Samtliche nachgelagerten Dosier-und Férderorgane werden
dadurch geschont und kénnen genauer und wirtschaftlicher arbeiten.

In Deutschland wurde fiir die Stoffe Urea + Melamin ein MULTIGON mit 2250 m* Volumen
sowie die Austragung mittels OSZILLOMAT und pneumatischer Férderung umgesetzt.

Das Projekt - Investitionsvolumen 2,5 Mio. Euro — wurde fiir einen Spanplattenhersteller
umgesetzt. Der Materialfluss von Urea und Melamin war zu realisieren. Auf Basis der
Anlieferungsprofile per Bahn und Lkw sowie des Bedarfs-Zeit-/Mengenprofils am

Eingang zu zwei Reaktoren zur Harzerzeugung und zu vier Reaktoren zur Leimproduktion.
Letztere stellte zusatzlich spezielle Anforderungen an die Dosierung.

Urea-Lagerung: platzsparende MULTIGON-Silos wurden gebaut. Den Massenfluss des
hygroskopischen Stoffs stellen besondere FlieBprofile und ein Austragssystem sicher, das fur
schwerflieBende Stoffe entwickelt wurde. Die Loésung: pneum. + mechanische Fordersysteme,
Rechteck-Silozellen zur Pufferung beider SG, Austragssysteme inkl. Dosierung + Verwiegung
sowie die komplette Steuerung, die in ein bestehendes System einzubinden war.

Referenzen nach Stoffen:

¢ Harnstoff * FeSO,

® Zucker ® Phosphate
e Diinger e Oxalsaure
e Nitrate e u.v.m.

e NaCl

Referenzen nach Branchen:

e Chemie e Nahrungsmittel
e Steine/Erde e Pharmazie
e Holzindustrie e u.v.m.

Referenzen nach Landern:

e Deutschland e Russland
e Osterreich eTschechien
e Polen e u.v.m.

In Frankreich wurden fiir das SG Pharmasalz ein Rundsilo mit 50 m* sowie die Austragung
durch OSZILLOMAT und pneum. Langsamfdrderung mit Sendegefal3 Volumen 200 | realisiert.

» Produktion

g Pressluftnetz J

In Danemark wurde fiir das SG Harnstoff ein MULTIGON-SILO mit 160 m?Volumen
und die Austragung mittels OSZILLOMAT und pneumatischer Férderung umgesetzt.

-

80m? 80m?
14301 14301

@ ,Friiher mussten wir Urea in Big
Bags handhaben. Fiir uns als Pharma-
hersteller ist es wichtig, in geschlosse-
nen Systemen zu produzieren,

um Fremdstoffe in unseren Produkten
zu vermeiden. Fiir Urea wurde das
durch das sichere OSZILLOMAT-
System mdglich. Zudem dosiert

das System auch hervorragend.
Inzwischen haben wir die Anlagen

in Norwegen und Danemark mit
weiteren OSZILLOMATEN erweitert.”

Henrik Fismen, Anlagenentwickler,
Pronova BioPharma Norge AS
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y \ﬁ' Beratung

i \‘; Forschung & Engineering
" v C 9 Fertigung & Montage
y L;E' Schliisselfertige Anlagen

von der Planung bis
zur Inbetriebnahme

Lagern
Massenflusssilos:
rund & 8-eckig MULTIGON

HYGROSKOPISCH

DIE SCHUTTGUTLOGISTIK Fordern

pneumatische Fordersysteme,

ALS KOMPLETTPAKET. Schnecken, Kettenforderer
ALLES AUS EINER HAND.

Von der Planung bis zur Montage.
Von einfachen bis zu hochkomplexen Stoffen und Anwendungen.

Austragen, Mischen,
Dosieren & Verwiegen
Systeme fiir Massenfluss:
OSZILLOMAT, Schnecken,...

Testen Sie uns!
Kompetente Mitarbeiter beraten Sie gerne unter der INFO-LINE: +43 7766 2437-380. Prozessautomatisierung

Detaillierte Informationen speziell zum Thema ,Hygroskopische Schittguiter” Steuern, Erfassen, Visualisieren
finden Sie auch auf www.geroldinger.com.

® gancuoincan

SCHUTTGUTLOGISTIK
ANLAGEN

OSTILLOMAT =
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